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TNO: verduurzaming huizen kan en moet veel
sneller

Judith van de B v
Hulsbeek

redacteur Klimaat en
Energie

Het verduurzamen van huizen kan en moet sneller dan nu gebeurt, schrijft
(7 onderzoeksinstituut TNO in een oproep aan de politiek,
woningcorporaties en bouw- en energiebedrijven. Het zou topprioriteit
moeten zijn, zeker nu het door de hoge energieprijzen steeds rendabeler
wordt om het energieverbruik te verminderen.
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Het verduurzamen van huizen kan en moet sneller dan nu gebeurt, schrijft
(2 onderzoeksinstituut TNO in een oproep aan de politiek,
woningcorporaties en bouw- en energiebedrijven. Het zou topprioriteit
moeten zijn, zeker nu het door de hoge energieprijzen steeds rendabeler
wordt om het energieverbruik te verminderen.

Sport « Live

Programma's

NOS Nieuws « Maandag 3 februari 2020, 05:13 » ‘ T|
Aangepast maandag 3 februari 2020, 00:59

Minister wil betere mix van bewonersin
achterstandwijken

De leefbaarheid in de kwetsbaarste wilken van het land neemt verder af. De
bewoners merken dat vooral aan meer overlast en aan groeiende
onveiligheid. Minister Van Veldhoven wil daarom woningcorporaties de
mogelijkneid bieden om meer mensen met een hoger inkomen toe te laten.

Mensen in kwetsbare wijken hebben drie keer zoveel last van hun directe
buren als de gemiddelde Nederlander. En 20 procent van de bewoners is
bang dat ze worden lastiggevallen of beroofd. Elders in het land is dat 6
procent.

Dat blijkt vit een vervolgonderzoek in opdracht van Aedes. de koepel van
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Steun voor plan om subsidie op zonnepanelen af

te bouwen onzeker

De steun voor het kabinetsvoorstel om de subsidie voor bezitters van
zonnepanelen in stappen af te bouwen, is onzeker. Doordat ook partijen als
de PvdA, GroenLinks en de PVV om uiteenlopende redenen bezwaren
hebben, lijkt de hele oppositie tegen het aibouwen van de zogenoemde
salderingsregeling en daarmee zou er geen meerderheid zijn in de Eerste
Kamer.

PvdA en GroenLinks keerden zich tegen het kabinetsvoorstel, omdat ze
vinden dat er eerst een concreet plan moet komen om meer zonnepanelen
op huurhuizen te krijgen zodat mensen in energie-armoede worden
geholpen.
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Meer natuur in Nederland? 'Niet alleen in
beschermd gebied, juist ook daarbuiten’

Judith van de E v
Hulsbeek

redacteur Klimaat en

Energie

Op de biodiversiteitstop in Montreal is afgesproken [7 dat 30 procent van al
het land en water ter wereld beschermd natuurgebied moet worden. Alle
landen moeten daaraan hun bijdrage leveren. Ook Nederland. Hoe gaan we
dat voor elkaar krijgen?

Volgens emeritus hoogleraar ecologie Louise Vet wordt het een flinke kluif
om in Nederland 30 procent beschermd natuurgebied te krijgen, maar
moeten we ons niet blindstaren oo officieel beschermd natuuraebied. "Want
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Overbelast stroomnet raakt bedrijven en
woningbouw

Puck Voorhoeve

Door de energietransitie en de wens voor onafnankelijkheid van Russisch
gas groeit de vraag naar elekiriciteit. Dat betekent extra druk op het
elektriciteitsnet. Daar ondervinden veel bedrijven, maar ook een geplande
woonwijk, de gevolgen van

Bedrijven die zich willen vestigen of willen uitbreiden, kunnen vaak niet in
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'Straat bijbouwen in elk dorp en stad lost
woningcrisis op*

Het oplossen van de wooncrisis is haalbaar als er in elk dorp en elke stad
een straat wordt bijgebouwd. Tot die conclusie komt het Economisch
Instituut voor de Bouw (EIB) in een nieuwe studie (2.

Het EIB zegt dat kleine groene woonlocaties, dicht aansluitend bij de
bestaande bebouwing, een groot verschil kunnen maken. Het onderzoek is
uitgevoerd in de provincie Noord-Holland, omdat dat een dichibevolkie regio
is. Het achterliggende idee is: als er in die regio kansen zijn voor
woningbouw, dan zal dat in de minderbevolkie provincies ook zo zijn.

Volgens het EIB blijkt dat het geval in Noord-Holland. Het instituut hield zich
aan strenge voorwaarden bij de zoektocht naar woningruimte. Zo is er onder
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De leefbaarheid in de kwetsbaarste wilken van het land neemt verder af. De
bewoners merken dat vooral aan meer overlast en aan groeiende
onveiligheid. Minister Van Veldhoven wil daarom woningcorporaties de
mogelijkneid bieden om meer mensen met een hoger inkomen toe te laten.

Mensen in kwetsbare wijken hebben drie keer zoveel last van hun directe
buren als de gemiddelde Nederlander. En 20 procent van de bewoners is
bang dat ze worden lastiggevallen of beroofd. Elders in het land is dat 6
procent.

Dat blijkt vit een vervolgonderzoek in opdracht van Aedes. de koepel van

dick klijn | P5 presentation

(NOS, 2023)

MNOS Nieuws - Dinsdag 17 januari 2023, 20:03 -

Aangepast woensdag 18 januari 2023, 00:14

Steun voor plan om subsidie op zonnepanelen af
te bouwen onzeker

De steun voor het kabinetsvoorstel om de subsidie voor bezitters van
zonnepanelen in stappen af te bouwen, is onzeker. Doordat ook partijen als
de PvdA, GroenLinks en de PVV om uiteenlopende redenen bezwaren
hebben, lijkt de hele oppositie tegen het aibouwen van de zogenoemde
salderingsregeling en daarmee zou er geen meerderheid zijn in de Eerste
Kamer.

PvdA en GroenLinks keerden zich tegen het kabinetsvoorstel, omdat ze
vinden dat er eerst een concreet plan moet komen om meer zonnepanelen
op huurhuizen te krijgen zodat mensen in energie-armoede worden
geholpen.
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Op de biodiversiteitstop in Montreal is afgesproken [7 dat 30 procent van al
het land en water ter wereld beschermd natuurgebied moet worden. Alle
landen moeten daaraan hun bijdrage leveren. Ook Nederland. Hoe gaan we
dat voor elkaar krijgen?

Volgens emeritus hoogleraar ecologie Louise Vet wordt het een flinke kluif
om in Nederland 30 procent beschermd natuurgebied te krijgen, maar
moeten we ons niet blindstaren oo officieel beschermd natuuraebied. "Want
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Overbelast stroomnet raakt bedrijven en
woningbouw

Puck Voorhoeve

Door de energietransitie en de wens voor onafnankelijkheid van Russisch
gas groeit de vraag naar elekiriciteit. Dat betekent extra druk op het
elektriciteitsnet. Daar ondervinden veel bedrijven, maar ook een geplande
woonwijk, de gevolgen van.

Bedrijven die zich willen vestigen of willen uitbreiden, kunnen vaak niet in
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'Straat bijbouwen in elk dorp en stad lost
woningcrisis op*

Het oplossen van de wooncrisis is haalbaar als er in elk dorp en elke stad
een straat wordt bijgebouwd. Tot die conclusie komt het Economisch
Instituut voor de Bouw (EIB) in een nieuwe studie (2

Het EIB zegt dat kleine groene woonlocaties, dicht aansluitend bij de
bestaande bebouwing, een groot verschil kunnen maken. Het onderzoek is
uitgevoerd in de provincie Noord-Holland, omdat dat een dichtbevolkie regio
is. Het achterliggende idee is: als er in die regio kansen zijn voor
woningbouw, dan zal dat in de minderbevolkie provincies ook zo zijn.

Volgens het EIB blijkt dat het geval in Noord-Holland. Het instituut hield zich
aan strenge voorwaarden bij de zoektocht naar woningruimte. Zo is er onder
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Figure 1 — Califormian duck curve, specific to high solar
penetration [ 1]

(Sanduleac et al., 2017) (Freitas & Brito, 2019)
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Het verduurzamen van huizen kan en moet sneller dan nu gebeurt, schrijft
(2 onderzoeksinstituut TNO in een oproep aan de politiek
woningcorporaties en bouw- en energiebedrijven. Het zou topprioriteit
moeten zijn, zeker nu het door de hoge energieprijzen steeds rendabeler
wordt om het energieverbruik te verminderen.
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Minister wil betere mix van bewoners in
achterstandwijken

De leefbaarheid in de kwetsbaarste wilken van het land neemt verder af. De
bewoners merken dat vooral aan meer overlast en aan groeiende
onveiligheid. Minister Van Veldhoven wil daarom woningcorporaties de
mogelijkneid bieden om meer mensen met een hoger inkomen toe te laten.

Mensen in kwetsbare wijken hebben drie keer zoveel last van hun directe
buren als de gemiddelde Nederlander. En 20 procent van de bewoners is
bang dat ze worden lastiggevallen of beroofd. Elders in het land is dat 6
procent.

Dat blijkt vit een vervolgonderzoek in opdracht van Aedes. de koepel van
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Steun voor plan om subsidie op zonnepanelen af
te bouwen onzeker

De steun voor het kabinetsvoorstel om de subsidie voor bezitters van

Zonnepanelen in stappen af te bouwen, is onzeker. Doordat ook partijen als

de PvdA, GroenLinks en de PVV om uiteenlopende redenen bezwaren
hebben, lijkt de hele oppositie tegen het afbouwen van de zogenoemde
salderingsregeling en daarmee zou er geen meerderheid zijn in de Eerste
Kamer.

PvdA en GroenLinks keerden zich tegen het kabinetsvoorstel, omdat ze
vinden dat er eerst een concreet plan moet komen om meer zonnepanelen
op huurhuizen te krijgen zodat mensen in energie-armoede worden
geholpen
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Op de biodiversiteitstop in Montreal is afgesproken [ dat 30 procent van al
het land en water ter wereld beschermd natuurgebied moet worden. Alle
landen moeten daaraan hun bijdrage leveren. Ook Nederland. Hoe gaan we
dat voor elkaar krijgen?

Volgens emeritus hoogleraar ecologie Louise Vet wordt het een flinke kluif
om in Nederland 30 procent beschermd natuurgebied te krijgen, maar
moeten we ons niet blindstaren oo officieel beschermd natuuraebied. "Want
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Overbelast stroomnet raakt bedrijven en
woningbouw

Puck Voorhoeve

Door de energietransitie en de wens voor onafnankelijkheid van Russisch
gas groeit de vraag naar elekiriciteit. Dat betekent extra druk op het
elektriciteitsnet. Daar ondervinden veel bedrijven, maar ook een geplande
woonwijk, de gevolgen van

Bedrijven die zich willen vestigen of willen uitbreiden, kunnen vaak niet in
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'Straat bijbouwen in elk dorp en stad lost
woningcrisis op*

Het oplossen van de wooncrisis is haalbaar als er in elk dorp en elke stad
een straat wordt bijgebouwd. Tot die conclusie komt het Economisch
Instituut voor de Bouw (EIB) in een nieuwe studie (2

Het EIB zegt dat kleine groene woonlocaties, dicht aansluitend bij de
bestaande bebouwing, een groot verschil kunnen maken. Het onderzoek is
uitgevoerd in de provincie Noord-Holland, omdat dat een dichtbevolkie regio
is. Het achterliggende idee is: als er in die regio kansen zijn voor
woningbouw, dan zal dat in de minderbevolkie provincies ook zo zijn.

Volgens het EIB blijkt dat het geval in Noord-Holland. Het instituut hield zich
aan strenge voorwaarden bij de zoektocht naar woningruimte. Zo is er onder
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523 per km?
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5277 per km?

Haalem:

5.036 per km?

Boerhaave:

4480 per km?
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thematic research question

dick klijn | P5 presentation

How can a typical existing building block, such
as at Boerhaave, be made energy neutral and
advance towards more self-sufficiency without
increasing the peak load on the (locall electricity
grid by optimizing energy reduction, local
renewable energy generation, distribution and
storage with the use of saltwater battery systemse
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methodology

Visual validation/ graph manipulation
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Zero Energy Design-Tool

Building related electricity demand versus production
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research summary

100%~
75% |-
50% |~ /
25% |-

0%

Power demand (kW)
|
I
I
\

-25%

_50% 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Time of day (h)

Legend:
- Original demand - — — —
«  Previous demand

100%p . Demand of intervention
L - Aggegated demand
2504 after intervention p
or -~ /
- = ~ o /
—_— B - - - —_— e
E 50% [ ;7
~ /
-(% = = ~ - 7’
£ 2501 ST
gl
5 L
=
S 0%
-25% -
_50% L I L I L l L I L I L l L I L I L
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Time of day (h)

dick klijn | P5 presentation

17/86
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research outcome
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eaz-wind mecanoo
De Spakler

Facade PV slope Q0°

+/- 150 kWh per year per

Circulair windmill
+/- 20m high (depending

on local rules)

+/- 38000 kWh per year panel
per windmill
powernest jessenvollenweider

architektur
Prefab roof based wind and

solar generation system
72%72%4.8m (w*I*h)

E-W oriented PV-panels +
Wind turbine

Amt for Umwelt und Energie
Facade PV Q0°
+/- 150 kWh per year per

panel
+/- 12000 kWh per year per
module (2000 kWh solar +
3000 kWh wind)
airturb ZJA

Vertical axis windmill Diamond exchange

+/-1.5m high amsterdam
+/- 1000 kWh per year per Roof PV semi- fransparent
windmill +/- 2 kWh per year
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program of demands

From research: From context analysis:

* Change heat source to a HP with floorheating ® Function mix

e Add insulation on the outside e Mix of dwelling sizes for the middel rent sec-
e Add sunshading on the outside tor

* PV panels East + West Facade * Densification (more dwellings per m2)

* Wind energy generation by powernest or ¢ Open plinth facades for more social interac-
SWT tion and safety
 Total energy generation of 3000 kWh annu- ¢ Connection plinth + street
al and 12 kWh daily * less parking on the street
 Battery system of +/- 30 kWh * More green
* More interaction with neighbours
* More urban connections to surrounding neig-

hbourhoods



concept

| FLEXIBILITY

DIVERSITY

DENSITY

CONNECTION

ENERGY

Strip existing structure to allow
easy inferior renovation

Open plinth facade and add

non-residential program

Top up building and garage
boxes to densify the area

Add and connect roofgarden
and gallerys  to  connect
neighbours and provide more

outside space.

Wind turbines and solar panels
on facade to maximize self-
consumption  of  generated

energy
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Context
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48 dwellings with 5
different typologies

empty roof with no
green or solar panels
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Design



FLEXIBILITY

DIVERSITY

DENSITY

CONNECTION

ENERGY

Strip existing structure to allow
easy inferior renovation

Open plinth facade and add

non-residential program

Top up building and garage
boxes to densify the area

Add and connect roofgarden
and gallerys to  connect

neighbours and provide more
outside space.

Wind turbines and solar panels
on facade to maximize self-
consumption  of  generated

energy

e
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existing construction
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flexibile structure
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changing plots over time

current situation

after renovation

scenario 1
after 20 yrs

scenario 2
after 20 yrs
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social rent
appartments

storage

for sale

social rent
appartments

storage +
commercial

for sale

mix of buy
and rent
appartments

storage +
commercial

student rent

mix of buy
and rent
appartments

storage +
commercial
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core study
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1st floor

11040

1

1720,

9600
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floorplan concept

dick klijn | P5 presentation 37/86 aE graduation studio | 2022-2023



1st floor after 10 years
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FLEXIBILITY

DIVERSITY

DENSITY

CONNECTION

ENERGY

Strip existing structure to allow

easy inferior renovation

Open plinth facade and add

non-residential program

Top up building and garage
boxes to densify the area

Add and connect roofgarden
and gallerys to  connect
neighbours and provide more

outside space.

Wind turbines and solar panels
on facade to maximize self-
consumption  of  generated

energy

I
i
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existing ground floorplan
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businessplan

Ownership:

It would be nice if max. 49% of the building was
owned by a corperation and the rest private owned.
This way the corperation does not have full say in the
decisions concerning the building.

This way social and private owners can live together
sharing cost and also mixing the neighbourhood.

Renting out units:
The rent recieved by renting out the business units in
the plinth and garageboxes generate income for the

ﬁ
CPO, Codperation or Corperation to maintain the A@W@% | |
. . . m Mﬂyﬁ ) ri
building or keep living costs low. FL e | Apparfments private rent
This way it could be easier to mix social housing and 1
Q0000000000000 OOOOOOEOOOOOO'OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO:::::::;:ﬁ

private owned houses in the same building.
Furthermore if the added houses are sold it generates
income fo fund the renovation.

Engergy sharing:

All the generated energy should be owned by an
energy codperation that divide and settle the payment
of the used enegy per appartment.

This way the investment in new renewable energy
systems is payed by a big company that have money
and not by renters that do not have money to do a
big investment.

Because the building produces energy when there
is actual demand the pay-back period is shorter
especially when a dynamic pricing contract s
implemented.

%.......O................... MixedreneWGbleenergy

N

N

—

K

‘\H

i
|
(|

a\rtments for sale

Q0000

=
OO000000000000000

Wi
000000000000000000000000000000000000

=il

| Apparfments social rent

QOO0

OO0V Q0000000000000 V0V000 3

| Appartments social rent

Q00000000000 000

Appartments social rent

0000000000000V 0000000000Q00Q00Q00)

0000000000000 00
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/

| Business spacs for rent
K Qe o p

sources will lower electricity
demand from the grid thus
lower energy costs for dwellers.

Profit of new sold dwellings will
pay for the renovation of the
existing building.

RES that generate energy
during high demand will
ensures quicker pay-back
period of investment

Rent of rentable office spaces
and garage boxes will pay for
maintenace or renovation costs.

Rent of spaces in the plinth will
pay for maintenance of the

K e} B T G buildi
>\\//>\ ///////////\LJ///////// \_I///////////\ ///// * //>\\///\\\///\\>/ . lng
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garage top up

dick klijn | P5 presentation 46/86 ic- aE graduation studio | 2022-2023



)

W

|

]

™
o~
o
~
.
~
o~
o
~
o
o
>
>
o
o
<]
=3
o
<]
<
o
w
[<]

dick klijn | P5 presentation




I!‘!ﬂ

o

Y -
ol ) I;Ii l!‘!!
=1

dick klijn | P5 presen tation aE graduation studio | 2022-2023




dick klijn | P5 presentation 49/86 aE graduation studio | 2022-2023



WD Y
) ,> fr r
/ ./, ./ /// / / // / M__ ___ w_____M_

vy
N =

SR

R, SRR

i 47,

Ive

1 oo,

street perspect

_ JEEB

\%ﬁ KEREN

AVAN

mih | | |

Eu E E_ m

aE graduation studio | 2022-2023

. (Goog|é, 2020)-



N

S/
e XA N8
_ mwv W) W
e\
\ e

R
N NS
AN =
/NS \BONEE

...,% A e

—_— =

formstudy

vdio | 2022-2023

aduation st

aE gr

51/86

dick klijn | P5 presentation



fop up

1

|
1720,

18870 15980
T 9175 2410 6785 1‘|L 6785 2410 6785
| |
|
_ N .

11040
9600

()
1720

dick klijn | P5 presentation

52/86

aE graduation studio | 2022-2023






FLEXIBILITY

DIVERSITY

DENSITY

CONNECTION

ENERGY

Strip existing structure to allow
easy inferior renovation

Open plinth facade and add
non-residential program

Top up building and garage
boxes to densify the area

Add and connect roofgarden
and gallerys  to  connect
neighbours and provide more

outside space.

Wind turbines and solar panels
on facade to maximize self-
consumption  of  generated

energy
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facade heritage value




facade concept
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acade fragment

dick klijn | P5 presentation
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facade fragment
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facade phasing

existing building
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facade phasing

strip existing facade
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facade phasing

make existing structure flexible
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facade phasing

add new structure and facade
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facade phasing

new skin
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facade phasing

add top up
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reuse strategy

existing building Roy made in Hereveen

Re-use demounted building / c ~/ : : : make a eco cathedral from the
elements that | remove from the : < N\ Q & left over materials like Louis Le
. ,,7:.

make a eco cathedral from the * * °
left over materials like Louis Le
Ro odin Hereveen

to other projects in the
neighbourhood
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water & green strategy
dry )

buffer between wet and dry
seasons
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**°*°°°° Stored water can be used to
flush toilets
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Rainwater collection for
grey-water system

e RO R s
Water collection to store '/{&\/%// /-Q{\//;\\' '/\\///\\ L. Excess water runs into sewer
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water & green strategy
roofgarden




water & green strategy
green facade
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water & green strategy
street
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FLEXIBILITY

DIVERSITY

DENSITY

CONNECTION

ENERGY

Strip existing structure to allow
easy inferior renovation

Open plinth facade and add

non-residential program

Top up building and garage
boxes to densify the area

Add and connect roofgarden

and gallerys to  connect
neighbours and provide more

outside space.

Wind turbines and solar panels
on facade to maximize self-

consumption  of  generated

energy

,-_?.",T...-_qm "
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Climate section
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conclusion

Lower CO, footprint
By using reused and biobased materials
By generating and using own energy

Lighl‘er @ o o o 6000000 0000 s e s s s e e e e 000000 eeesseeeeeeee000ceecscsceeeee0000c000scsc0e0e000000000 s s .

Remove heavy concrete elements
add light materials

Less NOX emission @c e 0000000000000 000000000000 00

Light materials and less demolition means less
NO_ emission by machines.

Biodivers @« cccceeceeccceeeecsosososoccccssssssccccccssosssosososssssssssscscscssssssoscssssssssssscsssssscscsssssss .

Green roof
Green facade + nests

Future pl’OOf @ccccccccscscccscccscccscsccscscscscscscscsccccce

Other configuration of floorplans possible due
to grid structure.

Less grld congesfion @ © © ¢ 0 0 0 0 0 0000000000000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000o0

Due to the mix of energy generation techniques.
Also smaller battery system this way.

Transformation strategy

There are approx. 17000 dwellings built in the
same system.
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reflection

Biobased materials

Go deeper in the materials used for the
renovation.

Design solar panel

Make an attractive solarpanel design to negate
the "ugly" solar panels on facades

dick klijn | P5 presen tation

More floorplan variations

Work out the different floorplan configurations
to show the flexibility and diversity.

Model grid load

Make a tool to calculate the load curve before
and affer inferventions. Makes implementation
of peak shaving techniques easier for designers

84/86

Make neighbourhood strategy
Analyse neighbourhood's energy potential and

make a strategy which buildings can produce
energy and in what way.

Design garage top up

Design the new office spaces in the old garage
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